Trigonométrie dans un triangle rectangle

Activité Découverte : | ”
Tracer une figure comme suit, en tracant 3 droites ?,//
(AA”), (BB’) et (CC’) perpendiculaires a (OA). B./‘"
Puis chacun mesure : »

OA= OB = oc = s

OA’ = OB’ = oC = > =

AN = BB’ = CcC = //
Puis chacun calcule : e = P

OA _ 0B _ oc _ o~ {1+

oA’ OB’ oc’ I A B
-> chacun constate que ces rapports sont égaux. | ’
—> chacun mesure alors son angle O = et calcule avec sa calculatrice la valeur cos(o) = > c’est laméme
Puis chacun calcule :

AN BB _ cC'_

OA' OB' ocC'
-> chacun constate que ces rapports sont égaux.
—> chacun mesure alors son angle O et calcule avec sa calculatrice la valeur sin(o) = - c’est la méme.
Puis chacun calcule :

AN BB’ ce',

OA OB ocC
-> chacun constate que ces rapports sont égaux.
—> chacun mesure alors son angle O et calcule avec sa calculatrice la valeur tan(o) = - c’est la méme.

1. COSINUS, SINUS ET TANGENTE D’UN ANGLE AIGU :

a. Vocabulaire :

Hypoténuse Hypoténuse

Coté opposé
al'angle A

A Coté adjacent B A Cétée adjacent B
alangle A

alangle A

b. Définitions :

Dans un triangle ABC rectangle en B, on note :

coS ( A) _ longueur du c6té adjacent a cet angle _ AB
longueur de I'hypoténuse AC

sin(A) _ longueur du c6té opposé a cet angle _ BC
longueur de I'hypoténuse AC

tan(A) _ longueur du coOté opposé a cet angle _ BC
longueur du c6té adjacent a cet angle AB




L’utilisation de ces formules permet, dans un triangle rectangle, de calculer une longueur de c6té ou une

mesure d’angle.

Exemple : Calcul de la longueur de I’hypoténuse
Dans le triangle ABC ci-contre, calculer la longueur AC.
—> Dans le triangle ABC rectangleen B :

sin (A) _BC
AC
sin(33,98) 6

1 AC
AC xsin (33,98) =6x1
ACxsin(3398) 6

sin(33,98)  sin(33,98)
AC =10,74 cm.

Produit en croix :

Exemple : Calcul de la mesure d’un angle

6cm

Dans le triangle ABC rectangle en B ci-contre, calculer la

valeur de I’angle A : (3 possibilités)

COS(A):E:E A:COS_l(ﬂj:?)G,go
AC 5 5
Sin(A):EZ§ donc AZSin_l(ij:36,9°
AC 5 5
BC 3 4
= = -1 o
tan (A) B 4 A=tan (E) =36,9

Il — Cercle trigonométrique :

Le cercle trigopnométrique est un cercle de rayon 1 unité.
On choisit un point B sur ce cercle.

Les coordonnées de B sont liées a I’angle de [OB] avec
I’horizontale : B(cos(37,1);sin(37,1)).
Le point A (1;0) correspond & un angle de 0°, donc :

cos0=1 sin0=0
Le point C (0;1) correspond & un angle de 90°, donc :
cos90=0 sin90=1

Le rayon [OB] mesure 1 unité.
On peut appliquer le théoreme de Pythagore dans le

triangle rectangle OBH : OH 2 + HB? =0B? =1% =1.
La tangente de cet angle correspond a la longueur AT.

111 - Formules et valeurs remarquables :

Rappel : Méthode de résolution :
x2+0,8=1
x2+0,8-0,8=1-0,8
x2=0,2

x=1/0,2 ~0,45
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Propriété :

Quel que soit le triangle ABC rectangle en B, A désignant un angle aigu (< 90°) quelconque :

sin A
COSA

tan A =

cos? A+sin?A=1 et

Deplus: 0<COSA<1 & 0<sinA<L1

Exemple : On donne c0560=% . Calculer sin60 puis tan60.

-> Pour tout angle, on a la formule trigonométrique :
cos? 60+sin® 60 =1

2
Donc : sin260:1—005260:1—(£j 14 1.3
2 4 4 4 4
Soit : sin60 = \E: 0,866
Deplus: tango= N0 0866 4 75)
cos60 0,5

1V - Démonstrations :

Les formules de sinus, cosinus et tangente se démontrent avec le théoreme de Thalés :
Dans le triangle OFG :

Be[OG], H e[OF] et [HB]//[GF] S b
D’aprés le théoréme de Thalés : OH OB _HB <
OF OG FG / & %
On rappelle que OH =cos FOG, BH =sin FOG et 05 \
OB =1, donc :
cosFOG 1 sinFOG [ ".l :
= = | 0 ) *
OF 0G FG h 05 Olo 05 H 15
Les produits en croix donnent :
OG xcos FOG =OF x1-> cos FOG = OF
oG 7]
: : FG
OG xsin FOG = FG x1-> sin FOG =— N S
= I
FG
an FOG = Sin FOG oG _FG ><OG _FG
cosFOG OF 0OG OF OF
oG
OF %+ FG?

OF)Z (FGJZ OF? FG?
+ = + =
0G 0G) O0G? 0G? 0G?
Or dans le triangle rectangle OFG, d’aprées le théoréme de Pythagore :

OF % + FG? =0G?

Deplus: cos? FOG +sin? FOG :(

Donc :

2
cos® FOG +sin? FOG :O—G2 -1
oG




